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- INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE DI LABORATORIO

N.E.P.

DESCRIZIONE

Misura  |Quantita’ |Prezzo Unitario

Importo Riporto

20.01

PROSPEZIONI GEOFISICHE

20.01.04

Profilo sismico a rifrazione eseguito con apparecchiatura elettronica
multicanale ad alta precisione ed a segnale incrementale, comprensivo
dell’approntamento, trasporto in andata e ritorno ed installazione della
attrezzatura in ciascun punto di sondaggio, stesa dei cavi, energizzazione con
massa battente o fucile a cartuccia industriale, lettura dei primi arrivi,
esecuzione delle dromocrone, diretta ed inversa delle onde longitudinali,
interpretazione dei dati comprendente la individuazione dei ftratti
corrispondenti a diversi rifrattori, il calcolo delle velocita apparenti, la
definizione dei diversi strati in spessori e velocita, la costruzione delle relative
sismosezioni e relazione riepilogativa ASTM D5777-00 (2006):

1) per ogni sondaggio completo di andata e ritorno, ma comunque non
inferiore a 5 scoppi, con stendimento di lunghezza non superiore a 25 m

cad. 4 €471,60

€ 1.886,40

2) per stendimento di lunghezza superiori a 25 m per ogni metro oltre i primi
2 M

alm 100 €1,60

€ 160,00

3) interpretazione tomografica dati di sismica a rifrazione compreso “editing”
dei “files input”, correzione topografica; “starting” del processo d'inversione
tomografica a diverse definizioni geometriche della griglia di calcolo (fino al
raggiungimento del miglior “fitting”), definizione delle variazioni latero-verticali
delle velocita longitudinali e ricostruzione delle relative sezioni sismo-
tomografiche in termini di modello di velocita e, se richiesto, immagine 2D
della densita dei raggi sismici ................

cad. 0 362,4

20.01.05

Sondaggio sismico in foro del tipo down-hole eseguito in foro di sondaggio gia
predisposto, con geofono tridirezionale posto alla quota di misura,
apparecchiatura elettronica multicanale ad alta precisione, energizzazione in
superficie con opportuno procedimento atto a generare onde di compressione
P e di taglio S polarizzate a 180°, ottenute con dispositivo simmetrico, lettura
dei primi arrivi, compreso di analisi dei dati e relativa interpretazione effettuata
con il metodo dell'inversione di fase rilevata sulle registrazioni dei segnali, la
costruzione dei profili 1D dei moduli elastici, il calcolo del Vs30 e relazione
riepilogativa ASTM WK7042-05:

1) predisposizione di prova down-hole, in foro di sondaggio precedentemente
realizzato, con tubazione con sezione circolare in HDPE, con spessore > 3
mm e diametro interno compreso fra 90 e 100 mm, in spezzoni di 3 m da
assemblare mediante filettatura, oppure mediante manicotti di giunzione. E’
compreso l'onere per I'esecuzione, della cementazione in foro, eseguita bassa
pressione con idonea miscela e l'installazione, attorno al tratto superiore del
tubo di prova, di un tubo di protezione in acciaio o PVC pesante, prowisto di
un coperchio —in acciaio — dotato di lucchetto. Modalita esecutive mediante
I'impiego di materiali diversi da quelli descritti dovranno preventivamente
essere autorizzate esplicitamente dallaD.L. . ..

alm 0 €37,00

€0,00

2) approntamento ed installazione della attrezzatura in ciascun punto di
sondaggio sismicoinforo .............. ...,

o

cad. €213,00

€0,00

20.1.8.1

3) per ogni punto di misura in foro e determinazione di Vpe Vs ......

Prova sismica attiva MASW (Multichannel Analysis of Surface Wave) per la
determinazione di curve di dispersione delle onde superficiali di tipo Rayleigh
generate con idonei sistemi e registrate con 12 - 24 geofoni verticali aventi
diverso periodo di oscillazione (10 Hz, 4.5 Hz) disposti secondo geometria
lineare ed “offset” non inferiore a 3 volte il G-spacing e collegati ad un
sismografo multicanale a memoria incrementale. Compreso I'analisi dei dati
nel dominio F-K (frequency-wave number) per la determinazione di curve di
dispersione delle onde superficiali di tipo Rayleigh redatti in grafici Vfase — Hz,
I'inversione del modello di rigidita del sottosuolo fino a raggiungimento del
miglior “fitting” tra i dati sperimentali e teorici, la relazione riepilogativa
contenente: le procedure di esecuzione della prova, grafici di acquisizione
(serie temporali), Vfase — Hz, restituzione di profili Vs del sottosuolo:

o

cad. €73,00

€0,00

1) approntamento ed installazione della attrezzatura in ciascuna linea di
sondaggio sismico MASW .. ... ... .. .. ... ..
2) per ogni sondaggio MASW completo . ....................

20.02.00

PERFORAZIONE PER SONDAGGI GEOGNOSTICI

20.02.01

20.02.02

Approntamento ed installazione sul primo foro di attrezzatura per sondaggi a
rotazione o per perforazioni a percussione, compreso il carico e lo scarico, il
trasporto in andata e ritorno, il posizionamento in il posizionamento in assetto
di lavoro, le piste di accesso le piazzole per le perforazioni, le attrezzature
accessorie di cantiere, gli oneri per il montaggio e lo smontaggio e tutto

Installazione di attrezzatura per sondaggi a rotazione in corrispondenza degli
altri punti di perforazione, escluso il primo, compresa la esecuzione di pista e
piazzola, gli oneri per il montaggio e lo smontaggio e tutto quanto altro occorre
per dare al posizionamento un buon assetto di lavoro:

— per ogni installazione, esclusalaprima ...................

Pagina 1

cad. 6 € 248,00
cad. 6 € 639,90
TOTALE PUNTO 20.01=

—_

a corpo €2.617,00

cad. 14 € 290,00

€1.488,00
€ 3.839,40
€7.373,80

€2.617,00

€4.060,00 € 14.050,80
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- INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE DI LABORATORIO

N.E.P.

DESCRIZIONE

Misura

Quantita'

Prezzo Unitario

Importo Riporto

20.02.03

Perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione, a distruzione di
nucleo, del diametro 85-145 mm, eseguita anche in presenza di falda, escluso
I'eventuale rivestimento del foro da compensarsi a parte, in terreni di qualsiasi
natura e consistenza, escluse rocce lapidee tenaci, compresa l'estrazione e
compreso, infine, lo schema planimetrico dell’ubicazione del foro, le quote e le
note sulla falda, compreso il reimpianto finale del foro con materiale
provenientedalla perforazione opportunamente additivato con malta
cementizia:

€ 14.050,80

1) per profondita comprese tra 0,00 30,00 m ................

alm

300

18.300,00

2) per profondita compresa tra 30,01 60,00 m ................

alm

€0,00

3) per profondita comprese tra 60,01 80,00 m ................

alm

€0,00

4) per profondita comprese tra 80,01 € 100,00m ...............

alm

€0,00

20.02.04

Sovrapprezzo alla voce 20.2.3 per i soli tratti di perforazione per i quali &
richiesto il carotaggio, in terreni di qualsiasi natura e consistenza escluso
rocce in trovanti lapidei per I'attraversamento delle quali & richiesto I'impiego
di corone diamantate del diametro minimo di 85 mm, compresa la
conservazione in cantiere delle carote in apposite cassette catalogatrici
quotate:

1) per profondita comprese tra 0,00 30,00 m ................

alm

300

€ 6.750,00

2) per profondita compresa tra 30,01e60,00m ................

alm

€0,00

3) per profondita comprese tra 60,01e80,00m ................

alm

€0,00

4) per profondita comprese tra 80,01 e 100,00m ...............

alm

€0,00

20.02.05

Compenso addizionale alle voci 20.2.3 0 20.2.3 + 20.2.4 per esecuzione di
sondaggi a rotazione con andamento inclinato o sub- rizzontale .........

15,00%

20.02.06

Compenso addizionale alle voci 20.2.3 0 20.2.3 + 20.2.4 per |'attraversamento
di strati di roccia lapidea tenace, di spessore superiore a 50 cm, che richiede
I'uso di corone diamantate previo esplicito accertamento della direzione lavori,
e da applicarsi al solo tratto interessato:

—perognimdirocciaperforata ........... .. .. .. .. .. .. ..

alm

€ 25,60

€0,00

20.02.07

Sovrapprezzo alle voci 20.2.3 + 20.2.4 per uso del doppio carotiere, da
applicarsi per i soli tratti dell'impiego:

1) per profondita sinoa 60,00 m ........................

alm

€10,70

€0,00

2) per profondita da 60,01 2 100,00m .....................

alm

€17,50

€0,00

20.02.08

Sovrapprezzo alle voci di perforazione:

1) uso di rivestimenti metallici prowisori in fori eseguiti sia a rotazione, anche
a carotaggio continuo, percussione. E’ compreso nel prezzo I'eventuale
utilizzo di acqua potabile come fluido di circolazione ...........

alm

€8,00

€0,00

2) uso di bentonite, in aggiunta ai rivestimenti metallici, ove richiesto . ..

alm

o .o

€4,40

€0,00

20.02.09

Prelievo di campioni rimaneggiati nel corso della esecuzione dei sondaggi e
loro conservazione entro appositi contenitori trasparenti, chiusi ermeticamente
compresa l'etichettatura, il trasporto al laboratorio di analisiecc. . ... ...

20.02.10

Prelievo di campioni a disturbo limitato, a percussione, effettuato con appositi
campionatori a pareti grosse, diametro esterno 100 mm e fustella in lamiera
zincata o PVC durante i sondaggi, compresa la fornitura della fustella

la paraffinatura delle estremita del campione, I'etichettatura e I'invio al
laboratorio geotecnico:

1) per profondita sinoa30,00m ........................

a campione

a campione

€735

€79,20

€0,00

€0,00

2) per profondita compresa tra 30,01e60,00m ................

a campione

€85,20

€0,00

3) per profondita comprese tra 60,01e80,00m ................

a campione

€92,50

€0,00

4) per profondita comprese tra 80,01 e 100,00m ...............

a campione

€100,00

€0,00

20.02.11

Prelievo di campioni indisturbati, compatibilmente con la natura dei terreni,
durante i sondaggi a rotazione, con campionatore a pareti sottili spinto a
pressione, diametro minimo 85 mm, compresa la fornitura della fustella, da
restituire a fine lavoro, la paraffinatura, I'etichettatura e l'invio al laboratorio
geotecnico:

1) per profondita sinoa30,00m ........................

a campione

n

€93,75

€1.875,00

2) per profondita compresa tra 30,01e60,00m ................

a campione

€103,20

€0,00

20.02.12

3) per profondita comprese tra 60,01e80,00m ................

4) per profondita comprese tra 80,01 e 100,00m ...............

Prelievo di campioni indisturbati, compatibilmente con la natura dei terreni,
durante i sondaggi a rotazione, con l'uso di campionatore a pistone
(Osterberg) o rotativo (Denison o Mazier), compresa la fornitura della fustella,
da restituire a fine lavoro, I'etichettatura e l'invio al laboratorio:

a campione
a campione

o o oo

€115,50
€132,00

€0,00
€0,00

1) per profondita sinoa30,00m ........................

a campione

—_

€100,20

€1.503,00

2) per profondita compresa tra 30,01e60,00m ................
3) per profondita comprese tra 60,01e80,00m ................
4) per profondita comprese tra 80,01 e 100,00m ...............

20.02.13

Cassette catalogatrici (in legno, in polistirolo espanso, in lamiera zincata, pvc)
di dimensioni 50x100 cm, scompartate in maniera tale da consentire la
conservazione di carote o campioni, compreso I'onere delle indicazioni e
I'invio al magazzino indicatodallaD.L. .......... ... ... ... .. ...

a campione
a campione
a campione

a cassetta

o oo wu

60

€112,50
€ 145,00
€175,00

€31,00

€0,00
€0,00
€0,00

€ 1.860,00

20.02.14

Certificazione della colonna geostratigrafica dei litotipi attraversati nel singolo
sondaggio redatta in scala adeguata:
—perforodisondaggio ...............iiiiiiiiia

Pagina 2

cad

€51,00

€765,00 €45.103,80




20

- INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE DI LABORATORIO

N.E.P.

DESCRIZIONE

Misura

Quantita'

Prezzo Unitario

Importo Riporto

20.02.15

Approwigionamento di acqua necessaria alle trivellazioni contenuta in
serbatoio della portata di almeno | 3000, compreso ogni onere il trasporto in
andata e ritorno dal cantiere, del mezzo trainate del consumo, di carburante
per lo stesso:

— per ogni trasporto in andataeritorno . ................. ..

cad

15

€ 109,00

€ 1.635,00| € 45.103,80

20.02.16

Individuazione di sottoservizi mediante ricerca cartografica presso gli Enti
gestori:
—perforodisondaggio ..............................

cad

0

€52,00

€0,00

TOTALE PUNTO 20.02=

€ 39.365,00

PROVE GEOTECNICHE IN SITO

20.03

PROVE DI PERMEABILITA’

20.03.01

Prova di permeabilita in pozzetto superficiale e restituzione del grafico
abbassamento/tempo compresa la fornitura dell’acqua necessaria anche per
la preventiva saturazione del terreno, escluso lo scavo di sbancamento per la
preparazione della piazzola, lo scavo del pozzetto da compensarsi a parte:
— per ogniprovainpozzetto ............... ... .. ...

cad.

€ 54,00

€0,00

20.03.02

Prova di permeabilita per immissione di acqua in fori di sondaggi a rotazione,
a carico costante o variabile (prova di abbassamento) compresa la fornitura e
collocazione del filtro di materiale a granulometria adatta, la tubazione
metallica, la costituzione del tampone con materiale impermeabile, oppure,
per rocce fratturate la collocazione di tubi di prova corredati da uno o due
otturatori ad espansione nonché la fornitura dell’acqua e I'approntamento
dell’apparecchiatura esterna per la misurazione del livello dell’acqua, la
pressione di immissione ed il contatore per la lettura della portata d’acqua
immessa:

1) approntamento dell’attrezzatura in cantiere da pagare una sola volta
indipendentemente dal numero di prove da eseguire nell’ambito del cantiere

cad.

€ 104,00

€0,00

2) predisposizione del foro per I'esecuzione di prova di permeabilita:
—operciascunforo . ....... ...

cad.

€ 184,00

€0,00

3) PEr OQNI PrOVA . . ettt e et e

cad.

oo

€ 257,90

€0,00

20.03.03

Prova di permeabilita e/o di portata di una falda per emungimento d’acqua da
fori di sondaggi o pozzi con gli oneri delle misurazioni e delle determinazioni
compresa la collocazione del tubo forato di rivestimento e relativo filtro,
I'approntamento e collocazione della pompa, il calo dei tubi per lo scandaglio
elettrico nel pozzo di prova e/o nei tubi piezometrici, I'assistenza tecnica
durante tutto il periodo della prova di durata non inferiore a 72 h consecutive,
le misurazioni di portata e di livello freatico nonché una relazione riepilogativa
comprendente la procedura seguita durante la prova, il calcolo della portata
ed il coefficiente di permeabilita

1) per approntamento ed allestimento attrezzatura in cantiere da pagare una
sola volta indipendentemente dal numero di prove da eseguire . . . . ..

cad.

0

€ 322,50

€0,00

2)perognioradiprova ............... ...,

20.4 - PROVE DI RESISTENZA MECCANICA

20.04.01

Approntamento di attrezzatura di tipo pesante, per prove penetrometriche, sia
statiche che dinamiche, ai sensi del D.M. 14 gennaio 2008, compreso il carico
e lo scarico, il trasporto in andata e ritorno e, da pagarsi una sola volta per
tutte le prove eseguite nell’ambito del cantiere e tutto quanto altro occorre per
il buon funzionamento: ................. ... ... ...

20.04.02

Installazione del penetrometro in corrispondenza di ciascun punto di prova,
compresa la preparazione della piazzola, il montaggio e lo smontaggio ed il
trasporto da un foro al successivo:

1) di tipo statico compreso ancoraggio e disancoraggio o lo zavorramento:
—perogniinstallazione .. ......... .. .. .. .. .. ... ...

2) di tipo dinamico:

—perogniinstallazione . . ......... .. .. ... .. ...

cad.

0

€41,05

TOTALE PUNTO 20.03 =

cad.

cad.

cad.

€1.245,00

€184,70

€97,10

€0,00
€0,00

€0,00

€0,00

€0,00

20.04.03

Prova penetrometrica eseguita con penetrometro statico modello olandese
tipo Gouda, o equivalente, con dispositivo di spinta compresotra 10te 20 t,
comprese le letture Rp ed RI da effettuare con un intervallo massimo non
superiore a 20 cm di avanzamento e la determinazione dell'indice delle
resistenze, la ricostruzione del profilo e la relazione illustrativa:

1) per profondita comprese tra 0,00 1500 m ................

alm

€30,25

€0,00

2) per profondita superioria1501m ......................

alm

€35,35

€0,00

20.04.04

Prova penetrometrica dinamica continua (SCPT o DPSH) eseguita con
penetrometro prowvisto di massa battente fino a 73 kg, corredato di dispositivo
per lo sganciamento automatico, altezza massima di caduta 75 cm, compreso
il profilo e la relazione illustrativa:

1) per profondita comprese tra 0,00 e 1500 m ................

2) per profondita superiorea15,01m .....................

20.04.05

Prova penetrometrica dinamica discontinua (SPT) eseguita nel corso di
sondaggi a rotazione, con campionatore tipo RAYMOND o simile, prowisto di
massa battente da 73 kg e corredato di dispositivo di sganciamento
automatico, altezza di caduta 75 cm, compreso [I'approntamento
dell’attrezzatura, profilo penetrometrico e relazione illustrativa:

alm
alm

€27,80
€ 33,50

€0,00
€0,00

1) per profondita comprese tra 0,002 30,00 m ................

a prova

48

€104,45

€5.013,60

2) per profondita comprese tra 30,01 e 60,00 m ................

a prova

€121,80

€0,00 €51.752,40
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- INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE DI LABORATORIO

N.E.P.

DESCRIZIONE

Misura  |Quantita’

Prezzo Unitario

Importo Riporto

20.04.06

Prova scissometrica discontinua (Vane Test) per la misurazione della
resistenza al taglio non drenata in sito eseguita durante i sondaggi a
rotazione, compreso I'approntamento e I'allestimento dell’attrezzatura, il
recupero e la registrazione dei dati:

€51.752,40

1) per profondita comprese tra 0,00 30,00 m ................

a prova

€174,70

€0,00

2) per profondita comprese tra 30,01 €60,00m ................

oo

a prova

€188,95

€0,00

20.04.07

Prova pressiometrica fino a 25 bar in fase di sondaggi a rotazione, compreso
I'approntamento dell’attrezzatura, il posizionamento, I'elaborazione e
diagramazione dei risultati dellaprova..........................

a prova 0

€172,40

€0,00

TOTALE PUNTO 20.04 =

€5.013,60

20.05

- POSA IN OPERA DI STRUMENTAZIONE GEOTECNICA

20.05.01

Installazione di piezometri a tubo aperto in PVC microfessurato, in fori gia
predisposti, compresa la fornitura del materiale occorrente, la formazione del
tappo di fondo, la collocazione del tubo metallico od in materiale plastico, la
costituzione del filtro drenante e I'ulteriore tappo impermeabile di chiusura
laterale:

1) per tubo installato del diametroda2” ....................

alm 0

€ 30,70

€0,00

2) per tubo installato del diametroda3” ....................

alm 0

€ 35,00

€0,00

3) per tubo installato del diametroda4” ....................

alm 120

€40,00

€ 4.800,00

4) per tubo installato del diametroda 6” ....................

alm 0

€46,80

€0,00

20.05.02

Spurgo e/o rigenerare di piezometri intasati anche con metodo “air lifting”. E’
compreso I'impiego di idoneo pompa con portata in grado di mantenere una
pressione di esercizio compresa tra 5 e 10 I/min (dotata di sistema di
alimentazione a carburante od elettricita) e vasca di raccolta del materiale
proveniente dalle operazioni di spurgo. Per piezometri fino al diametro di 6”:

1) fino alla profondita di30,00m ........................

cad.

€ 160,00

€ 960,00

2)oltrei30,00mefinoaB0,00m ......... ...,

cad.

€ 250,00

€0,00

3) oltrei 60,00 mefinoa80,00m .......................

cad.

€ 450,00

€0,00

4) oltre gli 80,00 m e finoa 100,00 mM .....................

===}l

cad.

€ 600,00

€0,00

20.05.03

Installazione in fori gia predisposti, di piezometro tipo Casagrande o di tipo
speciale a doppio tubo, compresa la fornitura del materiale occorrente,
I'accurata preparazione del foro di sondaggio con sabbia pulita, il calo dello
strumento e relativi tubicini, riempimento di sabbia, tappo impermeabile:

1)perognicellainstallata ............................

cad.

€278,70

€0,00

2) per ogni metro di piezometro .........................

oo

cad.

€14,55

€0,00

20.05.04

Misurazione di piezometri a tubo aperto o tipo Casagrande:

1) approntamento dell’apparecchiatura di misurazione e del personale
addetto, compreso il trasporto in andata e ritorno e lo spostamento da tubo a
tubo:

1) per ogni serie finoa 10rilievidifalda ..................

—_

€ 94,60

€ 94,60

2) per ogni serie di rilievi di falda successivi ai primi 10 .........

o

€14,20

€0,00

2) rilievo di falda acquifera su piezometro gia predisposto compreso
restituzione grafica (tabelle, sezioni, eventuali carte delle isofreatiche e quanto
altro occorre per la rappresentazione dell’andamento del livello freatico e delle
sue variazioni nel tempo):

—perognirilievo . ..... ...

cad. 0

€13,55

€0,00

20.05.05

Campionamento di acque da piezometro, mediante utilizzo di elettropompa
sommersa (con portata di spurgo pari od inferiore a 0.25 I/s) che impedisca
alterazioni di natura fisica o chimica delle acque durante il campionamento
stesso, compreso l'eventuale spurgo dell’acqua stagnante allinterno del
pozzetto. E’ compresa la fornitura di uno o piu contenitori per il
raggiungimento del volume massimo di 4 litri, nuovi del tipo “usa e getta” in
teflon o PE. Per campione prelevato:

1) fino alla profonditadi30,00 m ........................

cad.

€ 85,00

€0,00

2) oltrei30,00mefinoab0,00 M .......................
3) oltrei 60,00 mefinoa80,00 M .......................
4) oltre gli 80,00 m e finoa 100,00 M .....................

20.05.06

Installazione, in fori gia predisposti, di tubi inclinometrici in alluminio,
compresa la fornitura ed il calo dei tubi, la cementazione con miscela
cemento — bentonite, la valvola a perdere, i manicotti e quanto altro occorre:
—perognimdituboinstallato. .. ............ ... .. ...

cad.
cad.
cad.

alm 100

€100,00
€ 145,00
€175,00

€ 60,65

€0,00
€0,00
€0,00

€ 6.065,00

20.05.07

Misurazione inclinometrica in tubi gia predisposti:

1) approntamento dell’apparecchiatura di misurazione, compreso il trasporto
in andata e ritorno:

1) per ogni serie finoa10misure ......................

2) per ogni serie successiva alle prime 10 misure . ............

2) per ogni posizionamento della strumentazione per la lettura del tubo
inclinometrico ............. .. ... ... ... ... ........

20.05.08

20.05.09

3) per ogni livello di lettura compreso restituzione grafica ..........

cad. 0
cad. 10

€157,00
€ 23,55

€73,50
€18,20

€157,00
€0,00

€0,00
€182,00

Installazione di assestimetro magnetico in fori di sondaggi completo in opera:
— per ogni punto assestimetrico ............ ... ... ...

Misurazione assestimetrica magnetica:

1) approntamento di apparecchiatura assestimetrica completa, compreso il
trasporto in andata e ritorno:

— per ogni serie di misurazioni .............. ... .. ...

cad. 0

cad. 0

€342,15

€113,30

€0,00

€0,00

2) per ogni misurazione compreso restituzione grafica ............

20.05.10

Pozzetti di protezione della strumentazione geotecnica, in conglomerato
cementizio, prowisti di coperchio in ferro e lucchetto:
— per ogni pozzettoinstallato . ... ............. . ..
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20.05.11 Rilievo della falda acquifera in tubi opportunamente predisposti effettuato con
scandagli elettrici durante il periodo di esecuzione dei sondaggi, compresa la
costruzione dei grafici relativi all’'escursione della falda:
—perognirilievo . . ...
cad. 0 €6,70 €0,00
TOTALE PUNTO 20.05=| € 12.258,60
20.06 - ANALISI E PROVE DI LABORATORIO SU TERRENI SCIOLTI
20.06.01 Apertura campione, analisi preliminare (ASTM D2487-06; ASTM D2488-00;
Raccomandazioni AGI 1977):
1) apertura di campione contenuto in fustella cilindrica mediante estrusione,
compreso il riconoscimento e la descrizione del campione di roccia sciolta
o lapidea compresa la fotografia in doppia copia del campione:
— Perogni campione . ... cad. 30 €19,05 €571,50
2) apertura di campione rimaneggiato, contenuto in sacchetto od altro
contenitore, compreso il riconoscimento e la descrizione del campione di
roccia sciolta o lapidea:
— perogni campione . ...l cad. 0 €11,80 €0,00
20.06.02 Caratteristiche fisiche:
1) determinazione del contenuto d’acqua naturale per essiccamento in stufa,
da effettuare sulla media di almeno 3 provini: (ASTM D 2216 05; CNRUNI
10008:1963; UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)
— per ogni determinazione .......................... cad. 30 €910 € 273,00
2) determinazione del peso dell’'unita di volume allo stato naturale mediante
fustella tarata di diametro < 38 mm, da effettuare sulla media di 3 provini (BS
1377-90):
— per ogni determinazione .......................... cad. 30 €11,80 € 354,00
3) determinazione del peso specifico dei granuli (ASTM D854-06) (effettuare
sulla media su due valori):
— per ogni determinazione ... cad. 30 €4055 €1.216,50
4) determinazione del contenuto di carbonato di calcio con il calcimetro
(ASTM D 4373-02):
— per ogni determinazione . .............. ... 0. cad. 0 €10,30 €0,00
5) determinazione del contenuto di sostanza organica mediante attacco con
acqua ossigenata(ASTM D 2974-00): — per ogni determinazione ......... cad. 0 €40,15 €0,00
6) determinazione del peso di volume con bilancia idrostatica, compresa
I’eventuale operazione di paraffinatura (ASTM D 1188-96 (2002) e1; UNI CEN
ISO/TS 17892-2:2005):
— per ogni determinazione . ............. .. .. 0. cad. 0 €13,05 €0,00
7) analisi granulometrica mediante stacciatura a secco (ASTM D 422-63
(2002) e1; UNI CEN ISO/TS 17892-4:2005), su campioni di peso non
superiore a 5 kg, con un massimo di 8 vagli:
—perognianalisi ........ ... ... cad. 0 € 43,05 €0,00
8) analisi granulometrica mediante stacciatura (ASTM D 422-63 (2002) e1;
UNI CEN ISO/TS 17892-4:2005) per via umida, su campioni di peso non
superiore a 5 kg con un massimo di 8 vagli:
—perognianalisi ............ ... cad. 0 €47,90 €0,00
9) sovrapprezzo alle voci 20.6.2.7 e 20.6.2.8 per quantita superiori a 5 kg
—perognikgineccedenza ............... .. .. .. ..., al kg 0 €4,75 €0,00
10) analisi granulometrica mediante sedimentazione con aerometro, (ASTM D
422-63 (2002) e1; UNI CEN ISO/TS 17892-4:2005)
—perognianalisi .......... ... ... cad. 0 € 54,55 €0,00
11) analisi granulometrica mediante stacciatura e sedimentazione, con
aerometro, (ASTM D 422-63 (2002) e1; UNI CEN ISO/TS 17892-4:2005)
mesh (apertura maglie pari a 0,0074 mm):
—perognianalisi .......... ... ... cad. 0 € 87,50 €0,00
12) determinazione della percentuale passante al setaccio ASTM 200 mesh
(apertura maglie pari a 0,0074 mm) (ASTM D1140):
— per ogni determinazione . ............. .. .. ... cad. 0 €18,85 €0,00
13) determinazione dei limiti di liquidita e di plasticita congiuntamente (ASTM
D 4318-05; CNR UNI 10014:1964; UNI CEN ISO/TS 17892-12:2005):
— per ogni determinazione . ............... .. .. .. ..., cad. 0 €56,10 €0,00
14) determinazione del limite di ritiro (ASTM D427-04):
— per ogni determinazione . ............... .. .. ..., cad. 0 €52,80 €0,00
15) determinazione dell’equivalente in sabbia (ASTM D2419-02; CNR 27 —
1972):
— per ogni determinazione . ............... .. .. .. ..., cad. 0 €48,40 €0,00
20.06.03 Caratteristiche meccaniche:
Caratteristiche meccaniche:
1) prova di taglio mediante scissometro da laboratorio (Vane Test) (ASTM D
4648-05) da effettuare su un numero di determinazioni non inferiore a 3: . cad. 0 €16,25 €0,00
2) misura speditiva della resistenza non drenata con il penetrometro tascabile
(Pocket Penetrometer) o scissometro tascabile (Torvane) (ASTM D 4648-05)
su almeno n. 3 determinazioni: .................. cad. 0 €7,20 €0,00| € 66.426,00
3) prova di costipamento del tipo AASHTO “standard” (AASHTO T99 —
01(2004); ASTM D 698-00ae1; CNR BU 69-1978) con cinque punti di
determinazione della curva densita secca/contenuto d’acqua: € 66.426,00
1) infustellada 10,16 cm (912cm3): .................... cad. 0 € 299,40 € 0,00
2)infustellada 1524 cm (2.122¢cm3) . ...t cad. 0 € 335,25 €0,00
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4) prova di costipamento del tipo AASHTO “modificato” (AASHTO T180-
01(2004); ASTM 1557-02e1) con cinque punti di determinazione della curva
densita secca/contenuto d’acqua:
1)infustellada 10,16 cm (912cm3): .................... cad. 0 €314,95 €0,00
2)infustellada1524cm (2.122cm3) .................... cad. 0 € 359,35 €0,00
5) determinazione dell'indice di portanza CBR (ASTM D 1883-05) su provino
costipato a densita ed umidita assegnate, compreso il confezionamento del
provino e I'imbibizione per 96 h con misura del rigonfiamento: — per ogni
determinazione .......................... cad. 0 €174,05 €0,00
6) prova di consolidazione edometrica ad incrementi di carico controllati (IL)
(ASTM D 2435-04; UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005) su provini aventi diametro
da 40 a 100 mm con il mantenimento di ogni gradino di carico per un
intervallo di tempo minore di 48 h, con pressione massima non superiore a
6,4 MPa per un numero massimo di 8 incrementi nella fase di carico e 4
decrementi nella fase di scarico, con misura di almeno n. 5 valori del modulo
edometrico:. ... cad. 7 €329,60 €2.307,20
7) sovrapprezzo alla voce precedente 20.6.3.6, per ogni ulteriore incremento
dicarico: ... cad. 7 €16,25 €113,75
8) sovrapprezzo alla prova di consolidazione edometrica per il calcolo e la
preparazione del diagramma log Eed/log ov:
— per ogni provaedometrica. . ....................... cad. 0 €12,85 €0,00
9) compenso addizionale per ogni ciclo supplementare di carico e scarico:
— per ogni ciclo oltre quelli indicati nell'art. 20.6.3.6 ........... cad. 0 €65,70 €0,00
10) determinazione Cv (coefficiente di consolidazione) Kv (permeabilita) Mv
(modulo di compressibilita) nel corso delle prove edometriche, compresa
la preparazione dei diagrammi cedimenti/tempo e Cv — Log ov da effettuare
per ogni incremento di carico (ASTM D 2435-04; UNI CEN ISO/TS 17892-
5:2005):
— per ogni terna determinata ........................ cad. 29 €21,10 €44310
11) determinazione del coefficiente di compressibilita secondaria (ca) con
permanenza del carico oltre le 48 ore (ASTM D 2435-04; UNI CEN ISO/TS
17892-5:2005):. .. .. ... cad. 0 €37,60 €0,00
12) determinazione della pressione di rigonfiamento, a volume costante,
mediante apparecchio di tipo edometrico (ASTM D4546-03), con incrementi
di carico controllati 0,025 N/mm2: ..................... cad. 0 £€122,05 £0,00
13) determinazione della deformazione di rigonfiamento libero ad una definita
pressione applicata a secco, in seguito alla inondazione del provino
(ASTMDA4546-03): ....... ..ottt cad. 0 €147,40 €0,00
14) prova di permeabilita a carico variabile in cella edometrica su provino di
diametro < 80 mm ed altezza < 25 mm (UNI CEN ISO/TS 17892-11:2005):
1)perK<10(E-5)cm/s ... .. ..................... cad. 0 € 56,20 €0,00
2)perK 210(E-5)cm/s ... ... ... ... ... cad. 0 € 45,50 €0,00
15) prova di permeabilita diretta con permeametro a carico costante (con K
> 10 (E-5) cm/s) esclusa la eventuale ricostruzione del provino (ASTM D
2434-68(2006); UNI CEN ISO/TS 17892-11:2005): . .. ........... cad. 0 €141,10 £€0,00
16) prova di permeabilita diretta con permeametro a carico variabile esclusa
la eventuale ricostruzione del provino (ASTM D 2434-68(2006); UNI CEN
ISO/TS 17892-11:2005):
1)perK<10(E-5)cm/s . ... ... cad. 0 €169,30 €0,00
2)perK 210(E-5)em/s ... ... ... .............. ... cad. 0 €139,80 €0,00
17) compenso addizionale alle voci 20.6.3.15 e 20.6.3.16 per ricostruzione e
consolidazione del provino: ......... ... ... cad. 0 € 47,05 €0,00
18) prova di permeabilita diretta in cella triassiale, su provino avente diametro
<40 mm ed altezza <80 mm (UNI CEN ISO/TS 17892-11:2005):
1perK 210 (E-5)em/s . ... ... ... cad. 0 € 93,50 €0,00
2)perK<10(E-5)em/s ... ... ... cad. 0 €117,95 €0,00
19) prova di rottura per compressione semplice non confinata (ELL) (ASTM
D 2166-00 e1; UNI CEN ISO/TS 17892-7:2005) con rilievo e diagrammazione
della curva tensioni — deformazioni: .. ................ cad. 20 €40,25 € 805,00
20) prova di taglio diretto, (ASTM D 3080-04; UNI CEN ISO/TS 17892-
10:2005) da eseguire su almeno n. 3 provini con scatola di Casagrande in
condizione consolidata — drenata (CD) con rilievo e diagrammazione delle
curve cedimenti/tempo e tensioni — deformazioni:
1) con velocita = 0,02 mm/min.
— PErogni ProViNO . . ..ottt cad. 0 €91,25 € 0,00
2) con velocita di rottura compresa tra 0,02 mm/min. e 0,002 mm/min.
— PErogni ProviNO . . ...ttt cad. 0 €121,55 €0,00
3) con velocita di rottura < 0,002 mm/min.
— PErogni ProviNO . . .. ouititi cad. 54 €160,15  €8.648,10
21) determinazione della resistenza residua da effettuare su almeno n. 3
provini, nel corso di una prova di taglio diretto, con almeno 6 cicli di rottura
a velocita elevata e gli ultimi cicli a velocita doppia di quella di picco (ASTM D
3080-04; UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005):
—Perogniprovino ..., cad. 0  €113,00 €0,00 €78.743,15
22) prova triassiale non consolidata — non drenata (UU) (ASTM D 2850-03;
UNI CEN ISO/TS 17892-8:2005) da effettuare su almeno n. 3 provini di
diametro <38 mm, altezza <76 mm:
—Perogniprovino ...l cad. 15 €83,40 €1.251,00 €78.743,15
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23) prova triassiale consolidata — non drenata (CIU) da effettuare su almeno
n. 3 provini di diametro < 38 mm, altezza < 76 mm, con saturazione
preliminare mediante back pressure e misura delle pressioni interstiziali
durante la fase di rottura (ASTM D 4767-04; UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005):
— Perogniprovino . ..............iiiiiiiia.
cad. 0 €251,30 €0,00
24) prova triassiale consolidata — drenata (CID) (UNI CEN ISO/TS 17892-
9:2005) da effettuare su almeno 3 provini di diametro < 38 mm, altezza <
76 mm:
1) senza saturazione preliminare
—Perogniprovino . .................ii.iiiia.... cad. 0 € 244,80 €0,00
2) con saturazione preliminare mediante back pressure
—Perogniprovino . ........................... cad. 0 €270,90 €0,00
20.06.04 Terre armate:
1) determinazione pH e resistivita elettrica. BS 1377-90 ........... cad. 0 € 66,95 €0,00
2) determinazione cloruri, solfati e solfuri. UNI EN 1744-1:1999 ...... cad. 0 € 160,65 €0,00
20.06.05 Esame mineralogico petrografico di un campione di roccia o aggregati su
sezione sottile al microscopio polarizzatore, comprensivo del rapporto di prova
completo di sezione sottile, corredato da foto. UNI EN 12407:2001; UNI 9724-
4:1990: cad. 0 € 257,50 €0,00
20.07.04 1)determinazione della curva granulometrica mediante setacciatura eseguita
su aggregati aventi cad. 0 €107,00 €0,00
20.08.01 4)-2) determinazione densita in situ (CNR B.U. 22:1972) cad. 0 €113,30 €0,00
20.08.01 4)-1) trasporto in a/r della attrezzatura ecc.. cad. 0 € 250,00 €0,00
Prelievo di campioni in situ cad. 0 €50,00 €0,00
TOTALE PUNTO 20.06= €15.983,15
TOTALE COMPUTO= €79.994,15
einc.t= €80.000,00
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